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Intervenants:

Bruno DEBRAY, Chargé de mission certification, Direction Stratégie, Politique
Scientifigue et Communication, INERIS

® Gaétan JOSSE, Chef de service délégué - Prévention des Risques Industriels,
Climat, Air, Energie et Carole COURTOIS, réféerente hydrogene pour le pole risques
accidentels - DREAL

® Remi COURBUN, chargé de mission, France Hydrogene

® Alexandre SERPOLLIER, Responsable Maitrise des Risques Industriels, McPhy
e Kelly GIRONA, Ph.D, Directrice Générale - Directrice technigue, HYNOLOGY SAS
® Jean-Baptiste BALLIF, directeur de la Symbio H2 Académie

Moderation: Marie POPKOWSKA, chargée d’affaires, Auvergne Rhéne Alpes
Entreprises
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Principaux risqgues et stratégies de prevention
Cadrage reglementaire
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Specificités de I'hydrogene

Energie : c
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Hydrogéne 4375% 17 pJ 3,3mis F'a:i‘:;"l; EE"' d'hydrures avec
matériaux non
compatible
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d'intervention
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Sceénarios accidentels

Fuite
d’hydrogéne

s

Dispersion et accumulation

Surpression interne

' Agression thermique Impact
(en cas de présence d'un -
confinement)
Inflammation | .
|~ \ ‘w A
Immédiate Retardee Eclatement de réservoir
'Explosion
Feu torche :
(jet enflammeé, jet de (non gonﬁnée MVCE,
confinée, eclatement de
farie} capacité)
NV
@ @ Effets de surpression Effets thermiques
Effets thermigues Effets de surpression
Effets thermiques Projectiles
y [ ] —
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Principes de maitrise des risques

Principes au coceur des reglementations applicables :
Installations classées, Equipements sous pression, ATEX,
machines, R134 (véhicules)

Maitriser le risque d’éclatement
Evaluer les risques !

Employer des matériaux compatibles Maitriser le risque de surpression interne
(soupapes)

Maitriser les risques d’explosion et feu torche Maitriser les risque d’incendie a proximité
(extinction , mur coupe feu, distance

Prévenir les fuites d’éloignement)

Eviter le confinement Dépressuriser en cas d’agression thermique

Ventiler (TPRD)

Détecter les fuites Respecter des distances d’éloignement

Supprimer les sources d’inflammation (ATEX)
Protéger les enceintes par des évents d’explosion
Respecter des distances d’isolement
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Le role structurant de la DREAL

La Direction Régionale de I'Environnement, de 'Aménagement et du Logement est le service
régional des ministeres de la Transition écologique et de la Cohésion des territoires et de la
Transition énergétique (MTECT/MTE).

Sous I'autorité du préfet de région et des préfets de départements, la DREAL participe a la mise en
oceuvre et a la coordination des politiques publiques de I'Etat en matiere de :

- préservation de la qualité des milieux (eau, air, sol), de la biodiversité et des paysages,
- développement et aménagement durable,

- fransition écologique et énergétique,

- lutte conire le changement climatique,

- prévention des pollutions, des risques et des nuisances
- logement, construction et rénovation urbaine “\wnﬂ
- fransports, mobilités durables et infrastructures
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Rég |emenfdﬁ0n IC P E (Installation classée pour la protection de

I’environnement)

- Stockage d’H2 — 4715 : stockage d’hydrogene liquide ou gazeux (prescriptions adaptées)
soumis a Déclaration des 100kg, Autorisation dés 1t, Seveso seuil bas des 5t et Seveso seuil haut
des 50 t

=> des le sevuil autorisation, compter environ 1 an d’instruction apres dépot d'un dossier de
demande d’'autorisation

=> pour la déclaration, texte peu adapté aux nouveaux usages, attention aux distances
d’éloignement
Production d’H2 : selon la taille et la technologie, peut éire soumis a autorisation - IED

Distribution d’H2 - 4715 : station de distribution en libre-service soumis a Déclaration des 2kg,
= > prévu pour les stations de distribution terrestres
=> en cours d’adaptation pour des usages plus variés (ferroviaire...)

Distribution d’H2 - 4715 : utilisation de I’'H2 pour les chariots élévateurs
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https://aida.ineris.fr/reglementation/arrete-120298-relatif-prescriptions-generales-applicables-installations-classees-0
https://aida.ineris.fr/reglementation/arrete-261115-relatif-prescriptions-generales-applicables-installations-mettant
https://aida.ineris.fr/reglementation/arrete-261115-relatif-prescriptions-generales-applicables-installations-mettant

Projets regionaux

-Mobilité :
Stations de la Zero Emission Valley pour mailler le territoire en distribution (pour VL, en cours
d’adaptation pour PL), quai des énergies au port de Lyon

- Industrie :

Projets en cours de finalisation suite aux différents AAP, suite a I'identification des besoins par les
industriels, dans la Vallée de la Chimie par exemple

N'hésitez pas a contacter la DREAL - Unité départementale - de chaque département dés que
votre projet est soumis a autorisation avant dépét officiel
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Comment adresser les enjeux autour de la
securité au sein d'une filiere en developpement ?

Retour sur les travaux du GT Reglementation &
Sécurité de France Hydrogene
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Adaptation du cadre reglementaire

La reglementation doit permettre de garantir un niveau suffisant de sécurité et de maitrise
des risques

France Hydrogene travaille depuis plusieurs annees a lI'adaptation du cadre reglementaire au sein
du GT Reglementation & Sécurité, en collaboration avec les services de I'Etat

France Hydrogene a réalisé un recensement des besoins d'évolution reglementaire pour
I'ensemble de la filiere pour le compte du Conseil National de I'Hydrogene, avec les differentes
filieres industrielles

De nombreux travaux en cours et a venir:

« Adaptation des reglementations ICPE (rubriques n°1416, 4715, 3420)

* Procédure CID pour la maintenance et le controle des réservoirs pour la mobilite (CID H,)
* Fourniture d'energie temporaire et usages de I'nydrogene dans I'évenementiel

* Enjeux reglementaires maritime et fluvial, aérien...
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Sécurité de la filiere hydrogene
Adresser les enjeux de sécurité nécessite d'aller au-dela de la reglementation

Pour cela, la filiere hydrogene bénéficie de décennies d'utilisation et de manipulation dans l'industrie et
les laboratoires/centre de recherches : RETEX important a valoriser

Les enjeux si situent notamment sur les nouveaux usages

Mettre en place le cadre de partage et de valorisation du RETEX pour partager les bonnes pratiqgues
(techniques, technologiques, organisationnelles, communication, ...)

* Mise en place de journees dediees a la sécurité

« Partenariat avec Gesip

« Travall avec les services des pompiers: ENSOSP, DGSCGC, SDIS, ...

 Echange avec les services de I'Etat: BARPI, DREAL, ...

Besoin d'acculturation et de formation sur ces enjeux, en lien avec notre GT Compétences-Méetiers-
Formation
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Retours d’experience industriels
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McPhy : 3 poles d'expertise en Europe

150+ personnes

e 25+% femmes .

« 20+ nationalites Berlin'

2 C 1
50+% PhD/ Eng Paris (Wildau)

* Engineering/R&D
des électrolyseurs

" Grenoble  Florence
(San Miniato

* Siegesocial,BEet * Fabricationdes
fabrication des stations electrolyseurs
e 150 Stations/an * 100 to 300MW/an
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McPhy : 2 gammes de produit

RED Enzineering Fabrication Install, SEervices

Ind ustrie

* Electolyseuralcalin pressurise
(30 bar]
* Design modulaire:

1MW /[ AMW [/ 20MW / 100MW+ I"u"li}l:l-l

* PIEL
A1 + 150 MW
EnergiE
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* (Capacite

200 /400 /800 /2 000 kg/fj
* Pressionde distribution:
350 bar / 700 bar / Dual Pressure

37 + 56 stations




Objectifs de la sOreté de fonctionnement

Technique

Management

v' Assurer une conception
sure des installations

v Réaliser les analyse de
risques

v' Définir les barriéres de
sécurité

La Region
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Proposer une philosophie de
maitrise des risques simple et
compréhensive

Présenter les études au
management et aux clients
Sensibiliser ’'ensemble des
acteurs aux risques

Coopérer avec I’ensemble des
acteurs et des métiers (ex:
France Hydrogéne)

v Assurer la sécurité du
personnel et des

populations environnantes

v Expliquer et rassurer
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Hynology : 2 Poles d’Expertise (1)

Active Layer

Diffusion
: Layer / Membrane
1 — MEA Industrial =y ’L
Production l
High-performance MEA according /\al‘
to specific requirements for heavy .
transports and for electrolysis .4 Membrane Electrodes
j‘*‘“ Assembly
Anode Cathode Anode @ Cathode
Oxygen O, 7 | Hydrogen Hz Hydrogen e Oxygen
e H- Fuel 7 O; From Air
H’+
: * :
x H. ' Air and Water
Water Hz0 77 P . Recycling : : Vapour H20
Catalvslt' T Catalyst Catal?st. T Catalyst
m m EE E Gas Diffusion Layer Proton Exchange Gas Diffusion Layer Gas Diffusion Layer Proton Exchange Gas Diffusion Layer
Membrane Membrane
La Reglon Electrolyzer: Fuel cell:

main element for green hydrogen
production

main element to turn hydrogen into
electricity
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Hynology : 2 Poles d’Expertise (2)

2 — Consulting Pour accompagner les industriels,
- : Architecture Sureté de ! ]
Engineering e ot de les experts de Hynology s’appuient

Services sur des méthodes de conception et
de validation éprouvées

Development in hydrogen

system engineering : Coriles
Modélisation

Structure, catalyze, and secure product Commande

development for industrial customers

Réglementation Tests
& & Validation

Certification

H|Y|N/O|L|O|G]Y
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Hynology : Methodes de travail adaptées aux
diverses applications Hydrogene

Validation du produit

Recette par rapport aux
besoins initiaux

Compréhension des Définition des besoins Start-up Safety
attentes & exigences Etude de faisabilite

Vérification que le produit
Validation réepond bien au besoin
initial

Redaction du cahier

des charges Spécification
fonctionnel

EXxigences LOPA / Nceud
Réglementaire Sureté de Papillon
fonctionnement

Rédaction du cahier
des charges Conception générale HAZID / APR
technique

Test du fonctionnement
des composants enfre eux

Tests d'intégration

Test du fonctionnement
des composants

Structuration par

Conception détaillée Tests unitaires
composants

Realisation

La Région r@ENER(’:IE
\
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Mesures de maitrise des risques - Prévention

Emergency response

HAZOP/LOPA

|

Revue de barrieres de protection

l

Evaluation des risques residuels

|

Définition de barrieres de protection
additionnelles

Physical protection

Relief devices

Alarms,
operators

Figure C.1 — Protection layers
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- Developper et transmettre la competence hydrogene

/ =4
5 secter RLUsE
w&r‘ho'

SYMBIO o ik

HYOROBEN Mg‘m PSL* CARA
Construire des ACADEM”

modules techniques dc LaSaHe
spécifiques /
Pour répondre a la rareteé
des compétences en =a mégi%‘ . ——\
sgsa # ’ ’ PREFETY gne-Rhone-
mobilité décarbonnée DE LA REGION e
= 3 . P e
: RHONE-ALPES r\ ANGUE des \/
Et developper I'emploi o «~ TERRITOIRES —
industriel
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Partenaire Hyd}ogg
de conflance -

O millions de Km

de roulage sur route

......
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RAISON GARDER  frdogem  Newmiges  Gesolme

Physical state at 25"C and 1 atm Gas Gas Liquid

Color None None Clear to amber

Odor None None Yes

Toxicity None Some High

Buoyancy relative to air 14.4x lighter 1.6x lighter 3.7x heavier

Diffusion coefficient in air (cm?/sj**** (.61 0.16 0.05

Detection Limited

NPFA 704 Diamond

0 = none, 4 = Severe

Red (top): Flammability

Blue (left): Health

Yellow (right): Reactivity

White (bottom): Special hazard
La Région @EN:RGIE
Auvergne-Rhéne-Alpes & HYDROGENE

et la mobili

ENTREPRISES



!

. —‘ MIS TN

EDUQU ER - 1[NST'1$RE Hz:|

N <l \/

v

A Z A

La Region @ENI:RGIE

Auvergne-Rhone-Alpes & HYDROGENE
ENTREPRISES pour I industrie et la mobilité




JAssurer le besoin en compétence de la filiére....

4 domaines

Methodo & Outils

. Coordmateur

b i |secter

=

Partenmres
7 SR du projet
AANINE S gaest

La Region

Auvergne-Rhone-Alpes
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Produits, Materiau, Process,

De I’'Operateur au Doctorant

13 partenariats

7 en France

3 aux Etats Unis

3 en Allemagne

(‘\
~

2021 2024
16 modules 50 modules
450 participants 2000 participants

Tout en assurant la croissance de Symbio
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Restons en contact:
DREAL:

INERIS:

FRANCE HYDROGENE:
McCPHY:

HYNOLOGY:

SYMBIO ACADEMY:

Vos antennes locales d'Auvergne-Rhone-Alpes Entreprises:
L ors 1Y S—
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mailto:pricae.dreal-ara@developpement-durable.gouv.fr
http://www.auvergne-rhone-alpes.developpement-durable.gouv.fr/spip.php?page=sommaire
mailto:bruno.debray@ineris.fr
mailto:remi.courbun@france-hydrogene.org
mailto:alexandre.serpollier@mcphy.com
mailto:kelly.girona@hynology.com
mailto:%3cjean-baptiste.ballif@symbio.one
https://www.auvergnerhonealpes-entreprises.fr/nos-antennes-locales

